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Abstract 

A ball-and-socket joint, particularly for bearing devices in headlights for motor vehicles, 
includes a ball-headed bolt (22) with a shank (28) having a ball (30) arranged at its end, 
further including a ball socket bearing (20) with a bearing receptacle (36) and at least one 
stop hook (44) for safe-guarding the ball (30) in the bearing receptacle (36) of the ball 
socket bearing (22) against extraction, characterized in that the at least one stop hook (44) 
on the ball socket bearing (20) is pivotably arranged aroiuid a defined swivel axis (46). 
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Kugelgelenk, insbesondere fur Lagereinrichtungen bei 
Scheinwerfern fur Fahrzeuge, mit einem Kugelzapfen (22) 
mit einem Schaft (28) und einer an dessen Ende angeord- 
neten Kugel (30) und mit einer Kugelzapfenlagerung (20), 
die eine Kugelaufnahme (36) und wenigstens einen Rast- 
haken (44) aufweist, durch den die Kugel (30) des Kugel- 
zapfens (22) in der Kugelaufnahme. (36) gegen Herauszie- 
hen gesichert wird, dadurch gekennzeichnet, daf^ der we- 
nigstens eine Rasthaken (44) an der Kugelzapfenlagerung 
(20) um eine definierte Schwenkachse (46) verschwenk- 
bar gelagert angeordnet ist. • ■ 
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Kuqelqelenk, insbesonder-^ "F^'^^ T. aaereinT-Sr^htuna^n 
Scheinw erfem fur Fahrg:f>nq p 



Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einem Kugelgelenk, insbesondere 
far LagereinrichtuTxgen bei Scheinwerfem f^ir Fahrzeuge nach - 
der Gattung des Tinspruchs 1. 

Ein solches Kugelgelenk ist durch die EP 0 356 750 A 
bekannt. Dieses Kugelgelenk weist einen Kugelzapfen auf, mit 
einem Schaft und einer an dessen Ende angeordnete Kugel . Das 
Kugelgelenk weist auSerdem eine Kugelzapfenl age rung auf, mit 
einer Kugelpfanne fiir die Kugel des Kugelzapfens und mit 
wenigstens einem Rasthaken, durch den die Kugel des 
- Kugel.zapfens in der Kugelpfanne gegen Herausziehen gesichert 
wird. Bei der bekannten Ausfuhrung des Kugelgelenks sind^ 
zwei Rasthaken vorgesehen, die dabei einstuckig an der 
Kugelzapfenlagerung angeformt sind. Bei der Montage des 
Kugelzapfens werden die Rasthaken fedemd nach aufien 
verschwenkt. urn den Durchtritt der Kugel in die Kugelpfanne 
zu ermoglichen, und bei in der Kugelpfanne • anliegender Kugel 
schwenken die Rasthaken wieder nach innen und sichem die 
Kugel gegeri Herausziehen. Es wurde f estgestellt , dafi mit 
dieser Ausbildung der Kugelzapfenlagerung unter Umstanden 
dze Rasthaken nicht sicher ein Herausziehen der Kugel . 
verhindern konnen. Daruberhinaus ist fur die Montage des " 
Kugelzapfens eine grofie Kraft erf orderlich, da die Rasthaken 
mxt groEer.Steifigkeit ausgefuhrt sein mdssen, um deren 
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Rucks chwenkung nach innen nach dem Dur.chtritt der Kugel 
sicherzustellen . 

Vorteile der Erfindving 

Das erfindungsgemSSe Kugelgelenktnit den Merkmalen gemaB 
Anspruch 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daS durch die 
schwenkbare Lagerung des wenigstens einen Rasthakens an der 
Kugel zapfenlagerung eine zuverlassige Sicherxmg der Kugel 
des Kugelzapfens gegen Herausziehen erreicht ist, wobei nur 
eine geringe Kraft ftir die Montage des Kugelzapfens 
erforderlich ist. 



In den abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte 
15, Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erf indimgsgemaEen 

Kugelgelenks angegeben. 

Zeichnung 

20 Mehrere Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind in der 

Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlSutert. Es zeigen Figur l einen Scheinwerfer in 
einem vertikalen Langsschnitt mit einem Kugelgelenk, Figur 2 
das Kugelgelenk in vergroSerter Darstellung, Figur 3 das 
25 Kugelgelenk in einem Schnitt entlahg Linie III-iii in Figur 

2 gemas einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, Figur 4 das 
Kugelgelenk im Schnitt gemalS einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel, Figur 5 das Kugelgelenk im Schnitt 
gemaS einem dritten Ausfuhrungsbeispiel und Figur 6 das 
30 Kugelgelenk im Schnitt gemafi einem vierteh 

Ausfuhrungsbeispiel. 



Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 



Ein in Figur L vereinfacht dargestellter Scheinwerfer fur 
Pahrzeuge, insbespndere Kraf tf ahrzeuge , weist ein Gehaus.e 10 
auf, in dem ein Reflektor 12 angeordnet ist. In den 
Reflektor 12 ist sine Lichtquelle 14 eingesetzt und die 
Lichtaustrittsoffnung des Gehauses 10 ist mit einer 
lichtdurchiassigen Scheibe 16 abgedeckt. Der Reflektor 12 
ist im Gehause 10 iiber mehrere Lagerstellen verstellbar 
gelagert, Wenigstens einer Lagerstelle ist ein Kugelgelenk 
18 zugeordnet, das nachfolgend riaher erlautert wird. 

Das Kugelgelenk 18 weist eine Kugelzapf enlagerung 20 und ' 
einen Kugelzapf en 22 auf. Die Kugelzapf enlagerung 20 ist am 
Reflektor 12 befestigt, insbesondere an dessen Ruckseite und 
beispielsweise mittels einer oder niehrerer Schraub^ 24 oder 
in anderer weise. Der Kugelzapfen 22 kann' am Gehause .10 ' 
befestigt sein, wenn die Lagerstelle ein Festlager bildet, 
Oder an einem Ubertragxmgselement 26 einer 

Yerstelleinrichtung ausgebildet oder mit diesem verbiinden 
sein, wenn die Lagerstelle ein Verstellager bildet . 

Der Kugelzapfen 2.2 weist einen Schaft 28 auf, an dessen Ende' 
eine Kugel 3 0 angeordnet, insbespndere einsttickig angeformt 
ist. Der Kugelzapfen 22 kannaus Metall oder vorzugsweise 
Kunststoff bestehenund durch Spritzgiefien hergestellt sein. 
Der Ubergang vom Schaft 28 zur Kugel 30 ist <iber den grofiten 
Teil des Umfangs des Kugelzapf ens 22 kontinuierlich, wobei 
jedoch in einem Teil des Umfangs des Kugelzapfens 22 die 
Kugel 3 0 vom Schaft 28 her abgeschnitten ist und. eine etwa 
senkrecht zur Langsachse 23 des Kugelzapfens 22 angeordnete, 
zum Schaft 28 weisende Schulter 32 gebildet ist. 

Die Kugelzapfenlagerung 20 kann aus Metall oder Kunststoff ' 
bestehen und .durch SpritzgieEen hergestellt sein. Die 
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Kugelzapfenlagerung 20 weist einen Bef estigungsabschnitt 34 
auf, an dem sie mittels -der Schrauben 24 am Reflektor 12 
befestigt ist. An den Befestigungsabschnitt 34 anschlieSend 
weist die Kugelzapfenlagerung 20 eine Kugelaufnahme 35 auf 
Die Kugelaufnahme 36 ist in ihrem. Umf ang nicht vollstandig 
geschlpssen ausgebildet sondem weist iib'er ihren Umfang 
-einen pde.r mehrere Schlitze auf sowie zutn 
Befestigungsabschnitt 34 hin eine Offnung 38. Die 
Kugelaufnahme 36 weist an ihrer Stimseite eine Kugelpfanne 
40 auf, wobei auch der Umfangsbereich der Kugelaufnahme 36 
zumindest teilweise als Kugelschale ausgebildet sein kann 
Zwischen dem Befestigungsabschnitt 34 und der Kugelaufnahme 
3 6 weist die Kugelzapfenlagerung 20 zwei etwa .parallel zur 
Langsachse 23 des Kugelzapfens 22 angeordnete Wandungen 42 
auf, die senkrecht zur Langsachse 2.3 mit Abstand zueinander 
angeordnet sind. 

Zwischen den Wandungen 42 ist ein Rasthaken 44 angeordnet, 
der ein separates Bauteil zur Kugelzapfenlagerung 20 ist 
per Rasthaken 44 ist an der Kugelzapfenlagerung 20 nahe 
sexnem hinteren, vom Reflektor 12 wegweisenden Endbereich urn 
eine Achse 46 vers.chwenkbar gelagert, die etWa senkrecht zur 
Langsachse 23 des Kugelzapfens 22 zwischen den Wandungen 42 
verlauft. In seinem hinteren Endbereich bei der Schwenkachse 
.46 xst der Rasthaken 44 gerundet ausgebildet, um dessen 
Verschwenkung zu ermoglichen, ohne daS dieser an der 
Kugelzapfenlagerung 20 anschlagt. An seihem vorderen, zum ' 
,Reflektor.l2 weisenden Endbereich weist.der Rasthaken 44 
eine zum Reflektor 12weisende ebene Schulter 48 auf. • 

in Figur 3 ist der . Rasthaken 44 mit der Kugelzapfenlagerung ■ 
20 gemalS einem ersten Ausf uhrungsbei.spiel dargestellt -Die- • 
wandungen 42 der Kugelzapfenlagerung 20 weisen dabei jeweils 
exne Offnung 50 auf, die koaxial zueinander angeordnet sind. 
•Der Rasthaken 44 weist in seinem hinteren Endbereich eine 



Offnung 52 auf. Durch- die Of fnungen 50 der Wandungen 42 
sowie die Offnung 52 des Rasthakens 44 ist eine Achse 54 
hindurchgesteckt, die. beispielsweise zu ihrer Fixierung in 
die Of fnungen 50 der Wandungen 42 eingeprefit sein kann. Der 
Rasthaken 44 ist dabei auf der Achse 54, die die ' 
Schwenkachse 46 bestimmt, schwenkbar gelagert. Die Achse 54 
kann aus Kunststoff pder Metall bestehen. Der Rasthaken 44 
wird durch ein fedemdes Element 56 derart urn die 
Schwenkachse 46 beauf schlagt , daS der Rasthaken 44 schrag 
zur Langsachse 23 des Kugelzapfens 22 mit seinem vprderen 
Endbereich zur Kugelauf nahme 36 hin verlauft . Als federndes 
Elenient 56 kann beispielsweise eine vorgespannte Spiralfeder 
verwendet werden, die sich mit einem Schenkel an der 
Kugelzapfenlagerujig 20 abstutzt und die mit ihrem anderen 
Schenkel am Rasthaken 44 angreift. 

Zur Montage des Kugelzapfens 22 in der Kugelzapf enlagerung 
20 wird dieser in Richtung seiner. Langsachse 23 mit seiner 
Kugel 3 0 voraus in die Kugelauf nahme 3 6 eingeschoben. Durch 
die Kugel 30 wird der Rasthaken 44 gegen die Kraft des 
fedemden Elements 56 nach auSengedruckt , so daS die Kugel 
3 0 zwisch^n dem Rasthaken 44 und der gegenuberliegenden^ 
Kugelauf nahme 36 hindurchtreten kann. In der Endlage des 
Kugelzapfens 22 liegt des sen Kugel 30 in der Kugelpfanne 40- 
an. Der Rasthaken 44 schwenkt dann bedingt durch das . 
f edernde Element 56 zum Kugelzapf en 22 hin xznd dessen 
vorderer Endbereich rastet mit seiner S.chulter 48 hinter der 
Schulter 32 der Kugel- 3 0 ein. Der Kugelzapf en 22 kann dann 
mit seiner Kugel 30 nicht wieder aus der Kugel auf nahme 36 
herausgezogen werden, da der Rasthaken 44 mit seiner 
Schulter ^,4.8 an der Schulter 3 2 der Kugel. 30 angreift. Die," 
Kugelaufnahme 36 kann durch, ihre Schl it ze fedemd aufweitbar 
sein,- so dafi die Kugel 30 in der Kugelauf nahme 36 rastartig 
gehalten ist. Die Schulter 4 8 des Rasthakens 44 kann mit 
Abstand zur Schulter 32 der Kugel .3 0 angeordnet sein,^ so dafi 
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eine Vers'cbwenkuxig des Kugelzapfens 22 bezuglich der 
Kugelzapfenaufnahtne 20 moglich ist, ohne daS der Rasthaken 
44 an der Schulter 32 der Kugel 30 angreift. 

Der Kugelzapfen 22 kann nur in einer Drehstellung montiert 
werden, in der die Schulter 32 der Kugel 30 zum Rasthaken 44 
hin angeordnet ist, da in anderen Drehstellungen der 
Rasthaken 44 nicht nach innen schwenken und an der Kugel 3 0 
einrasten kann. Zur Montage des Kugelzapfens 22 ist nur eine 
relativ geringe Kraft in Eirischxibrichtung erf orderlich, , urn 
den Rasthaken 44 gegen die Kraft des federnden Elements 56 
nach aulSen zu schwenken. Bedingt . durdh die Ruckstellkraf t 
des federnden Elements 56 imd dessen definierte schwenJcbare - 
Lagerung sqhwenkt der Rasthaken 44 nach dem Durchtritt der 
Kugel 30 zuverlassig wieder nach innen und sichert die Kugel 
3 0 gegen Herausziehen, 

In Figur 4 ist die Kugelzapf enauf nahme 20 mit dem Rasthaken 
44 gemaS einem zweiten Ausfuhrungsbei spiel dargestellt, bei 
dem lediglich die Lagerung des Rasthakens 44 modifiziert 
ist. Die Kugel zapfenlage rung 20 weist wiederum die beiden - 
Wandungen 42 auf, an denen an ihren einander zugewandten 
. Seiten jeweils ein Zapfen 58 angeformt ist, wobei beide 
Zapfen 58 koaxial zueinander angeordnet sind. Der Rasthaken 
44 weist an s einem hinteren • Endbereich eine durchgehende 
8ffnung,60 oder zumindest von zwei gegenuberliegenden Seiten 
her jeweils eine Offnung 60 auf , Die Wandungen 42 der 
Kugelzapf enlagerung 20 sind federnd voneinanderwegbwegbar , 
so dais der Abstand zwischen diesen vergroSerbar ist und der 
Rasthaken 44' mit seinem hinteren Endbereich zwischen die 
Wandungen 42 einfuhrbar ist, Dabei greifen die Zapfen 58 in 
die diesen jeweils gegenuberliegende Offnung 60. des 
Rasthakens 44 ein, so daS dieser uber die Zapfen 58 um die 
Schwenkachse 46 verschwenkbar gelagert ist. Bei dieser 
Ausfuhrung der Kugelzapf enlagerung 20 ist somit keine 



separate Achse fiir die Lagerung des Rasthakens 44 
erf orderlich. 



In Figur 5 ist die Kugelzapf enauf nahme 2 0 mit dem Rasthaken 
44 gemalS einem.dritten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem wiederum lediglich die Lagerung des Rasthakens 44 
Tuodifiziert ist. Die Wandungen 42 der Kugelzapf enlagerung 20 
weisen die Offnungen 50 auf, die koaxial zue'inander 
angeordnet sind. Die Wandungen 42 sind fedemd 
voneinanderwegbewegbar, so dafi der Abstand zwischen diesen 
vergrofierbar ist. Am Rasthaken 44 ist an dessen hinteretn 
Endbereich an beiden Seiten- jeweils ein Zapfen 62 angeformt, 
wobei beide Zapfen 62 koaxial zueinander angeordnet sind. 
2ur Montage des Rasthakens 44 werden die ,Wandungen 42 
auseinandergedruckt, so dafi der Rasthaken 44 zwischen diese 
eingefuhrt werden kann, bis dessen Zapfen 62 in die 
Offnungen 50 der Wandungen 42 einrasten. Der Rasthaken 44 
ist dann uber seine Zapfen 62 in den Offnungen 50 der 
Wandimgen 42 urn die Schwenkachse 46 verschwenkbar gelagert . 
Auch bei dieser Ausfuhrung des Rasthakens 44 ist keine 
zusatzliche Achse fiir die Lagerung des Rasthakens 44 
erf orderlich. 

In Figur 6 ist die Kugelzapf enaufnahme 20 mit dem Rasthaken 
44 gernaE einem yierten Ausfuhrungs bei spiel dargestellt, bei. 
dem die Lagerung des Rasthakens 44 an der. 
Kugelzapfenaufnahme' 20 modifiziert ist. Vom Rasthaken 44 
steht dabei auf beiden Seiten zu den Wandimgen 42 der 
Kugelzapfenaufnahme 20 hin jeweils ein Steg 64 ab, uber den 
der Rasthaken 44 einstuckig mit jeweils einer Wandung 42 
verbunden ist. Die Stege 64 sind.im Querschnitt derart 
ausgebildet, da£ diese tordiert werden konnen und somit 
Torsionsstege 64 bilden und die Schwenkachse 46 bestimmen, 
urn die der Rasthaken 44 an der Kugelzapf enauf nahme 20 
verschwenkbar ist. Die Torsionsstege 64 konnen im 



querschnitt beispielsweise rund ausgebil'det sein. In seiner 
Ausgangsstellung befindet sich der Rasthaken 44 in seiner ' 
exngeschwenkten Stellung gexnaS Figur S und bei der Montage 
des Kugelzapfens 22 wird der Rasthaken 44 unter federnder 
Verformung der Torsionsstege 64 nach auSen geschwenkt, unter 
nachdem die Kugel 30 an diesem vorbeigelangt ist schwenkt 
der Rasthaken 44 bedingt durch die Ruckstellkraf t der 
Torsionsstege 64- wieder nach innen und si chert die Kugel 30 
-Bex dxeser AusfOhrung der Kugelzapf enlagerung 20 ist keine 
separate Ruckstellf eder fur den Rasthaken 44 erforderlich 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspruche 

1. Kugelgelenk, insbesondere fur Lagereinrichtungen bei' 
Scheinwerfern fiir Fahrzeuge, mit einem Kugelzapfen (22) mit 
einem Schaft (28) und einer an dessen Ende angeordneten 
Kugel (30) und mit einer Kugelzapf enlagerung (20) , die eine 
Kugelaufnahme (36) und wenigstens einen Rasthaken (44) 
aufweist, durch den die Kugel (30) des Kugelzapfens (22) in 
der Kugelaufnahme (36) gegen He raus Ziehen gesichert wird, . 
dadurch gekennzeichnet, daS der wenigstens eine Rasthaken 
(44) an der Kugelzapf enlagerung (20) um eine definierte 
Schwenkachse (46) verschwenkbar gelagert angeordnet ist. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, dag 
an der Kugelzapf enlagerung (2 0) wenigstens eine Achse.(54) 
angeordnet jst, auf der der Rasthaken (44) gelagert ist. 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Achse (54) in wenigstens einer Offnung (50) ' der 
Kugelzapf enlagerung (20) eingepreSt ist . 

4. Kugelgelenk nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der wenigstens eine Rasthaken (44) zwei von diesem koaxial 
abstehende Zapfen (62) aufweist, die in entsprechende 
Offnungen (50) der Kugelzapf enlagerung (20) eingreifen, 
wobei die, Schwenkachse (46) des Rasthakens (44.) dufch die 
Zapfen (62) bestimmt ist. 



. 5. Kugelgel..k nach ^spruch x, dadurch gekennzeichnet , daE 
dxe Kugelzapfenlagerung (20) wenigstens zwei zueinander ' 
beabstandete koaxiale Zapfen (58) aufweist, die in 
entsprechende Offnungen (eo) des Rasthakens (44) eing.eifen 
wobe. dxe Schwenkachse (4.) des Rasthakens (44) durch die 
Zapfen (58) bestimmt ist. 

, 6. Kugelgelenk nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzelchnet, daS die Kugelzapfenlagerung (20) wenigstens 
zwe. ™xt Abstand in Richtung der Schwenkachse (46) des 
Rasthakens (44) zueinander angeorcfaete Wandungen (42) 
aufweist, zwischen denen der wenigstens eine Rasthaken (44) 
angeordnet.ist und die in, Richtung der Schwenkachse (46) 
federnd verformbar sind. 

7. Kugelgele,Uc nach A„.p^,ch 1, dadurch gekenn.eichn^. daS 
der Rasthaken (4« m=e. wenigstens einen Torsicnssteg ,64, 
e.nst^cKig ™ic der Kugelz.p,enlager«.g ,ao, verbunden ist • 
wobe. der wenigstens elne t.rslonssteg die Schwen^cacl^se 

(46) des Rasthakens (44) bestimmt. 
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